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工研院科技輔農的觀點與案例
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逆境
廢剩資源
環境優化

由科技角度來想像農業環境

圖片資料: 科技部(2018)，智慧科技於農業生產之應用

智慧機械
AI/IoT
環境預警
原料變材料…
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先來看個案例-瑞穗文旦
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再來看個案例-嘉南牡蠣殼

 肥料與飼料產品

 食品添加小蘇打粉

 藥品賦形劑

農
民
需
求

應
用
科
技
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瑞典皇家科學院（Kungliga Vetenskapsakademien）
指出，世人很快就能夠以原子層級的解析度，觀察生
命的複雜機制，這都要感謝2017年3位得主杜布歇、
法蘭克與亨德森，他們發展出的冷凍電子顯微鏡技術
大幅簡化、增進了生物分子的成像，帶領生物化學進
入新天地。

影像是理解事物的一把「鑰匙」，科學突破往往奠基於將肉眼看不見的事物視覺化
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無所不在的農工跨領域科技應用

智動化

立體化

精準化 生態化

推動科技農業創新的首步需重視系統整合
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青創投入農業數位轉型之綜觀

藍海市場
(整合服務)
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智慧農業管理的整體概念
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國家新農業政策的主軸

資料來源：農委會科技處(2016)
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智慧農業：十大領航產業與核心目標
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關鍵政策延續重點
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循環經濟下的觀點
農業循環的立足點
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工研院協助農業數位轉型
智慧運籌的五大關鍵
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比對國際產業發展趨勢與議題 1/3
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2014年日本國宴酒公司「旭酒造」與秋彩（Akisai）系統聯手，透過精密監控和大數據分析，從多項農田監控數據中，如水量、
施肥情況、土壤溫度、濕度等，找出生產國宴酒「獺祭」所用原料「山田錦」米提高產量的秘訣，讓更多農家願意投入山田錦
米的種植，才解決了獺祭的原料荒，能夠穩定在一年四季供貨。

比對國際產業發展趨勢與議題 2/3
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比對國際產業發展趨勢與議題 3/3

美國
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農機共用平台車使用情境 (開發中)
台灣
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臺灣優勢：智慧化與設備/材料/生技
專家跨域整合
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科技農業技術
應用與案例

(智慧+循環)
(生態/材料/生技)
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目前本院支援新農業科技核心



Copyright 2018 ITRI 工業技術研究院 21

由茶葉保鮮為例的科技導入
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後續的科學化驗證是必須的

資料來源: 李士畦等(2016) ，工業技術研究院



Copyright 2018 ITRI 工業技術研究院 23

後續的科學化驗證是必須的

把茶粉末化簡單嗎
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以科技輔農的角度-
雞蛋表面殺菌案例 大氣電漿技術
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以科技輔農的角度-
隨手型智慧蔬果農藥檢測器案例

• 開發微型化Fabry-Perot感測關鍵技術，有效針對待測物特徵光譜直接進行檢測，達到微型化
光機設計整合。

• 以專利動態降解演算法暨智慧分析技術，有效避免清洗干擾源，目前可檢測國內常用8種類
的農藥，檢測極限 0.5ppm。未來可透過自動擴增資料庫的方式持續增加農藥種類。

• 本技術技轉光學檢測廠商，並持續與日本洽商合作。

廠商布局的跨域技術藍海

微型化感測技術
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以科技輔農的角度-
無人機農事作業資訊管理案例

石碇山區茶園植保作業協助
植保機技術

應付丘陵地形及高載量省工為主要訴求

載重>40KG
油電混合滯空達1HR
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以科技輔農的角度-
智慧化稻作物流管理案例–前端作業 (1/3) 田間智慧管理技術



Copyright 2019 ITRI 工業技術研究院 28

以科技輔農的角度-
智慧化稻作物流管理案例-後端倉儲 (3/3) 田間智慧管理技術
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以科技輔農的角度-
智慧化稻作物流管理案例-模組整合 (3/3)

ITRI神農系統
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以科技輔農的角度-
智慧化冷鍊物流管理案例-全溫層+保鮮材
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以科技輔農的角度-
皮珊瑚人工控系統培育案例

• 全球珊瑚萃取物相關的藥妝品市值每年高達 31 億新台幣，年複合成長率為7.3%以上。

• 以皮軟珊瑚為標的。跨領域結合海洋生物博物館及中山大學共同研究結果，皮軟珊瑚萃取活
性天然物已發現對治療燒燙傷或糖尿病傷口等慢性傷口、異位性皮膚炎均具備治療效果，皮
軟珊瑚為臺灣特有海洋品種，在藥妝與醫療產業具未來發展潛力。

廠商布局的跨域技術藍海

光/水環境控制技術
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以科技輔農的角度-
高值菇蕈自動化量產案例

 全球菇類市場預估至2021年將成長至美金595億元，年複合成長率達9.2%。

 以舞菇為標的。依據日本東京大學及國立癌症中心研究所試驗結果，舞菇之抗癌效果僅次
於巴西蘑菇，但無巴西蘑菇易累積重金屬的問題，故為高值菇蕈栽培首選，舞菇現已成為
日本第三大食用菇類。

環控自動化技術

廠商布局的跨域技術藍海
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以科技輔農的角度-
亞熱帶溫室系統技術案例
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以科技輔農的角度-
不同植物成長光源的開發案例
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以科技輔農的角度-
光源技術於葡萄最適化生長案例 成長光源光譜技術
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以科技輔農的角度-
田間高價作物環控輔助產期調整案例
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以科技輔農的角度-
杏包菇自動影像辨別與包裝案例

靜態影像長度量測準確度可達95％±5％
動態影像長度量測準確度90％±5％

從國產到出口品
管成為重點
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以科技輔農的角度-
病害光譜智慧化解析案例-透過AI學習農業DN 病害光譜解析



Copyright 2019 ITRI 工業技術研究院 39

以科技輔農的角度-
病害光譜智慧化解析案例-透過AI學習農業DN
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以科技輔農的角度-
利用光譜影像案例-透過AI判別災損
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以科技輔農的角度-
養殖石斑NNV病毒預警案例 微包覆及生物感測技術
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以科技輔農的角度-
區塊鍊技術應用於水產外銷案例 (推動中)

以區塊鏈技術串連前後端資訊，彙整行政院農委會資訊中心、漁業署、國立海洋大學水產品產銷履
歷驗證暨檢驗中心與出口歐美國家水產業者，包含ASC/TGap 認證養殖業與HACCP水產加工業雲林
口湖、嘉義東晟等業者共同參與。
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搭配於循環經濟的農剩廢資源化
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strategy
從格外品創造可能性的角度-
智慧+循環+生技的快速整合的快速效益
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Mobile Energy-Saving Carbonization Furnace

45

從農業廢剩資材循環的角度-
節能數位控制型生物炭設備案例
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Southern Taiwan

從農業廢剩資材循環的角度-
配合智慧監控之生物炭田間環境改善案例
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從農業廢剩資材循環的角度-
配合智慧監控之生物炭田間環境改善案例
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從農業廢剩資材循環的角度-
不同稻殼規模生物炭推動模式



Copyright 2019 ITRI 工業技術研究院 49

從農業廢剩資材循環的角度-
橫向產業鏈串連過程產生新的產業鏈價值
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從農業廢剩資材循環的角度-
微生物+數位化環控快速發酵技術創造渣經濟
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從農業廢剩資材循環的角度-
導入材料+數位生態水處理科技整合的在地推動模式
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工研院團隊提供Total solution
實現智慧+材料+生技的跨領域合作…

2019~
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運作
機械化

資訊
數位化

循環
加值化

智慧化, 高值化, 永續化發展

Sensing Cloud BigData AI

省工省時
穩態量產

資訊易於收集

單位產值提昇
資源循環運用
區域整合系統

知識匯流
傳承進化

投入產出改變。產業模式改變
就業人口改變。區域發展改變

結 語



Copyright 2019 ITRI 工業技術研究院 54

• 省工省力的電動農機/設備/機器人。

• 新穎的農作生產技術/設備/設施(溫室)。

• ICT自動生產管理與數據收集，逐步發展AI/IoT系統。

• 專家知識數位化與決策自動化，發展知識管理與數位傳承。

NO.1 科技智慧

• 綠能/水資源/生態材料之效益最佳化運用。

• 資源再生循環與設施客製化運作。

• 生物安全與環境永續新穎技術/環境友善生物製劑開發。

NO.2  資源永續

• 創新生物技術，強化前端品種與後端產品機能。

• 提昇加工技術與運銷管理，結合前瞻基礎建設提高產
值與產銷平衡發展。

• 結合地方創生協助區域特色農經並提供數位運籌服務。

NO.3  加值服務

1

2

3

科技.
智慧.

資源.
永續.

加值.
服務.

生產智慧化。資源永續化。資源加值化。整合服務化

結 語



Copyright 2019 ITRI 工業技術研究院 55

結 語
農業 - 最接地氣，最基礎，最核心，最具文化素養與傳統意涵的區域產經活動
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 快速整合智慧及生態科技加速農產業數位化，提昇市場最大競爭力。

 跨領域創造差異性與形成跨業投資，協助農機關突破發展框架。

 以亞熱帶場域整合發展特有系統技術，鎖定新南向國家技術輸出市場。

 由科技農業擴大為智慧生態環境系統，推動形成新興跨領域產業鏈。

 以科技農業/在地服務為基礎，持續推昇人民感受。

小國大戰略：

拼質不拼量

賣技術不賣生產

農委會/經濟部跨域合作的智慧農工架構

結 語
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 生態材料複合系統技術 (生技/材料)

 智慧溫室系統技術 (系統/工程)

 畜牧資源/能源化共構技術 (服務)

 異質粉末與精密成型技術 (成型)

 環境氣體監控技術 (監控)

 跨領域OISP及智慧運籌中心

中分院農工整合創新平台 (2018)
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附 件
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環境工程領域：高效率水處理組合系統技術 (漁/畜)

一、搭接技術: 客製化水處理系統整合開發
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材料領域：生物炭及周邊資材系統技術 (農/林)

二、搭接技術: 生物炭製備系統
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ICT環境監控暨IOT設備整合

資通微系統領域：監控設備整合系統技術 (農)

三、搭接技術: 環境監控設備系統整合-1
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ICT環境監控暨IOT設備整合

資通微系統領域：監控設備整合系統技術 (漁)

發展友善淨化循環支援系統與聯網服務，包括多模水質監測、精準餵食、生產履歷管理、優化資材管理，

與生產效能管理等模組與決策支援服務，以協助中小企業、建構友善與高效生產能力，以因應市場變化及

客戶需求，提高市場競爭力及佔有率。

生物資源智慧系統
服務支援系統平台

食品加工/資材業者/設備商

-多模參數聯網監控模組

-精準餵食聯網監控模組與系統

-生產履歷管理系統

-聯網優化協同系統

-資材管理決策支援系統

-效能管理決策服務支援系統

提供服務

提供整
合服務

三、搭接技術: 環境監控設備系統整合-2

資料來源: 工業技術研究院 (2014)
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透過全時無線監測隨時掌握園區植株生長環境狀況並適時調整

資通綠能領域：環境監控介面與通訊整合系統
監控系統介面整合與大數據專家系統及綠電系統

四、搭接技術: 智慧通訊軟硬整合
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智動化溫室領域：亞熱帶智慧節能溫室工程系統

五、搭接技術: 亞熱帶先進溫室系統 系統整廠輸出/國際合作
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 生態材料複合系統技術 (生技/材料)

 智慧溫室系統技術 (系統/工程)

 畜牧資源/能源化共構技術 (服務)

 異質粉末與精密成型技術 (成型)

 環境氣體監控技術 (監控)

 跨領域OISP及智慧運籌中心

中分院農工整合創新平台 (2018)


